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Ueber ein ganglienzellenhaltiges wahres Neurom 
des Sympathicus. 

V o n  Dr .  M a r t i n  B.  S c h m i d t ,  
Privatdocenten und L Assistenten am pathologischen Instittlt zu Strassburg. 

(Hiorzu Taf. XV.) 

Die Mittheilungen von K. K n a u s s  1 u. 3) und R. B e n e k e  ~) 

fiber ganglienzellenhalt ige Neurome veran]assten reich,  ei nen 

Tumor  v o m  Neuen zu untersuchen, we]chen ich vor 2 Jahren 

bei einer Section gewann, und in welchem ich s Ver- 

h~]tnisse constat i r t  hatte,  ohne indessen damals  die Bearbeitung 

vollsti~ndig abzuschl iessen.  In der That  zeigt sich jetzt ,  dass 

derselbe den yon K n a u s s  und B e n e k e  berichteten F~llen sehr 

nahe steht.  
Er stammt "con einem 37j[ihrigen, am 28. November 1896 ausserhalb 

Strassburgs secirten Manne, welcher an .51agenkrebs gestorben war (dem- 
selben, in dessen Lungen ich zuerst die auf der Brattnschweiger Natur- 
forscherversammlung demonstrirten Krebszellon-Embolien in den Arterien 
land3), und lag als fast mannsfaustgrosser, ann~hernd kugliger Knoten 
zwischen linker Niere und Nebenniere, seitlich yon der Wirbels~ule. In 
der L~nge misst er 8 cm, in der Breite und Dicke je 6 cm. Der untere 
Pol ist etwas breiter, als der obere. Die Nebenniere ruht seiner Vorder- 
seite flaeh auf (Tf. XV. Fig. 1), ist nicht ausgesprochen dreieckig, eher oval, 
mit einem oberen breiten und einem unteren schm~leren Pol; ihr 

1) K. Knauss :  Zur Kenntniss der [ichten Neurome. Neuroma verum 
multiplex amyelinieum gangliosum. Dieses Arch. Bd. 153, 8. 29. 
1898. 

~) R. Beneke:  Ueber zwei F~lle ganglienzellenhaltiger Nervenfaser- 
Gesehwfilste. Vortrag in der pathol: Abth. der Naturforseher- und 
Aerzte-u in Dfisseldorf. 1898. 

~)K. Knauss :  Diskussion zu Beneke~s u 
~) M. B. Sehmid t :  Ueber Krebszellenembolieen in den Lungenarterien. 

Verhandlungen der 69. Versamml. deutsch. Naturforscher u. Aerzte 
zu Braunschweig 1897, Bd. II (I. Fail). 
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l~ngster Durehmesser zwischen beiden betr~gt 6,5 cm. Ihr oberes Ende 
(Fig. la) l~sst sich leieht won der Oberfl~ehe des Tumors abheben his zu 
der Stelle~ we die Vena suprarenalis (Fig. lb) ia eine Einkerbnng des 
raedialen Randes und eine yon dieser ausgehenden Furche der Vorder- 
fl~ehe eingebettet liegt, am welter nach aussen in das Organ einzutreten. 
Der untere Absehnitt tier Nebenniere h~ngt lest mit dera Tumor zusamraen, 
jedoch erscheint auf dem Dm'chschnitt ihro Rinde nieht wesentiich ~'er- 
~ndert, m~ssig fetthaltig, und die Marksubstanz in grosses Ausdehnung, 
besonders naeh dera hinteren Rand zu und im oberen Ende, erweicht; die 
Dicke des Organs betr~gt auf dera Durchschnitt in diesera fixirten Ab- 
sehnitt 2--3 ram, irn oberen 8 mra. Der Tumor besitzt ausserhalb der Neben- 
niere zwar keine eigentliehe Kapsel, jedoeh eine diinne bindegewebige 
Sehicht an der Oberfl~che, welche seine leiehte Abtrennung yon der Ura- 
gebung, auch yon der Nierenkapsel erlaubte. Nut an der raedianen Fl~che 
stand er rait dera retroperitonealen Fettgewebe neben der Wirbels~ule 
in festerer Verbindung; indessen in raeiner sofort nach der Section ge- 
schriebenen Aufzeichnung ist ausdrficklich bemerkt, dass der Plexus coeliaeus 
nieht ver~ndert war. Der ganze Tumor war im frischen Znstande schlaff, 
graurSthlich gef~rb% zeigte sich auf der Schnittflfiehe zusammengesetzt aus 
grauweissen durchflochtenen Bfindelehen. Dusch die Erh~rtung in Mfiller- 
seher Flfissigkeit nnd Alkohol ist er ganz steif geworden. An der gilus- 
stelle (Fig. I c)~ d. h. dem im retroperitonealen ~'ettgewebe fixirten Theil 
der raedialen Fl~ehe, liegt nach Abpr~pariren des Fettgewebes eine etwa 
raarkstfiekgrosse hSckrige Schnittfi~che zu Tage, auf  der sieh eine ganze 
Zahl dicker~ kurzer, bis zu 1 cm ]anger St~impfe durchsehnittener Strange 
erhebt; zwei l[mgere und dfinnere Nervenf~den lassen sieh aus dem Fett- 
gewebe isoliren, welche sich an der Hilusstelle in den Tumor einsenken; 
der untere derse]ben ist gablig getheilt und h'~ngt mit einera St6ck einer 
Arterie (Fig. ld)  und einer Vene ~om Caliber, der Art. bezw. V. renalis 
zusammen; der obere, ara hinteren Rande des Hilusfeldes eintretende ist 
6 era lang nnd 15st sich naeh dem freien Ende zu in einen kleinen Plexus 
auf, innerhaib dessen mehrere ganglienartige and ~ueh raikraskopiseh ~]s 
Ganglien sieh ausweisende Ansehwellungen liegen. An des Vorderfl~che 
des Tumors zwischen Hilus und Nebenniere erheben sich zahlreiche Str~nge~ 
welche veto vorderen und vora nnteren Umfang des ersteren unraittelbar 
nebeneinander entspringen und theils einzeln, theils zu raehreren neben- 
elnander lanfen und meridianartig divergirend, einen Theil der Obel~tl~che 
urakreisen, dann an den raedianen Rand der blebenniere in seiner ganzen 
Ausdehnung yon der ~ene bis zura unteren Pol dicht nebeneinander 
herantreten und noeh ffir eine kurze Strecke sich an der Vorderfl~che 
des Organs ~erfolgen lassen, so dass der Rand desselben dusch sie ver- 
deckt wird; vor tier Insertion vereinigen sich die oberen Bfindel zu einer 
Platte. Zwischen den divergirenden Absehnitten liegt glatte Turaor- 
Oberfl~ehe; nur an einer Stelle entspringt aus derselben ein weiterer 
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Strung (Fig. l e), der ebenfalls zur Nebenniere zioht. Zura Theil 
sind die Strange drehrund and besitzen dann einen Durchraesser 
yon 1--1,5 tara, zura Theil aber abgeplattet; Ansehwellungen in ihrera 
Verlauf finden sich nicht. Von der Nebenniere an sind sie zura Theil 
yon der Unterlage leieht abhebbar naeh Zerreissung feiner, lockerer Ge- 
websf~den; erst in der Ns des Hilus h~ngen sie untrennbar lest rait 
derseIbea zusararaen; die abhebbaren laufen raeist in tiefen Rinnen; nur 
uater den zur Platte vereinigten Str~ngen erhebt sich die unterliegende 
Fliiehe zu breiten, flachen, wie Grosshirn-Gyri gewundenen Buekeln. Ueber 
der Nebennieren-Vene treten an der Vorderseite der Geschwulst zwei iihn- 
Hebe Str/inge hervor, welche erst attsserhalb des Eilusfeldes aus der 
Ober~Sehe auftauehen (f); sie laufen naeh der llinterfl~iehe des oberen 
Nebennierea-Theils und treten, zu einer Platte vereinigt, rait derselben in 
feste Verbindung; andere grSbere Strange nimmt dieser Absehnltt der 
Nebenniere aber nieht auf. Der fibrige, yon der letzteren unbedeekte 
~ussere und obere Absehnitt der Vorderseite tier Gesehwulst 15sst eben- 
falls balkige Erhebungen erkennen, die ira Allgemeinen zu mehreren 
nebeneinander sehrSg yon oben nnd innen naeh unten und aussen laufen 
und dana wieder versehwinden, sieh aueh nieht yon der Unterlage ab- 
heben lassen (h); nur yon oben her kommt ein abhebbares plattes Bfiadel 
auf die Nebenniere zu, welches sieh gabelt and mit der einen tt~lfte an 
die Hinterfl/iehe der letzteren tritt, rait der aaderen, zweigetheilten (g) sieh 
in den Tumor einsenkt. An der Itinterseite der Geschwuls{ zeigt der an 
das Hilusfeld grenzende Absehnitt wieder zahlreiehe Str/inge, welehe aus 
ihr auftauehend haupts~ehlieh naeh abw5rts verlaufen und~ raeist, zu Platten 
vereinigt, allraShlieh sieh wieder in ihr verlieren; theilweise sind diese 
StrSnge und Platten yon der Unterlage abhebbar, und unter ihnen treten 
wieder 5hnliehe, zum Theil raraifleirte Bildungen horror, welehe naeh der 
einen Seite sieh ebenfalls bis ia die I/ilusgegend verfolgen lassen, naeh 
der anderen sieh an der 0berttgehe verlierea. Der/ibrige Theil der t{inter- 
seite besitzt ein st~irkeres oder sehwiieheres Relief yon breiten, flaehen, 
gyrusartigen Erhebungen, die meist in der Riehtung yon oben naeh unten 
verlaufen, zura Theil etwas gewunden sind and dureh ann~hernd parallele 
Furchen in feine Liiagsleisten zerlegt werden. Die hintere ~l~ehe der 
Nebenniere yon dem Yenen-Eintritt an steht rait dera Tumor in fester Ver- 
bindung, bei dereu Lgsung Tumor-Substanz an ersterer haften bleibt. 

Auf der Sehnittfl~ehe tier geh~rteten Gesehwulsg trit~t ein Untersehied 
zwisehen den peripherisehen und eentralen Theilen sowohl in der Dieke, als 
der Anordnung der dieselbe zusamraensetzenden B/indel zu Tage: In 
den ~usseren Sehiehten sind dieselbea grSber, ~iele bilden kr~ftige strange 
"~on ungef~hr dera Quersehnitt eines N. peroneus und laufen im Allge- 
raeinen meridional, parallel der Oberfl~ehe; ein im grSssten Durehmesser 
geffihrter Sehnitt zeigt - -  bei 3--4 era Radius - -  his zu 1,8 em Ent- 
fernung yon tier 0berfl{iehe vorwiegend L~ngs- and Quersehnitte yon 
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Str~ngen in der Art, dass die auf einander geschiehteten L~ngsstr~nge yon 
Zeit zu Zeit auseinanderweichen und Querschnitte zwischen sieh fassen, 
nnd zwar hEufig nicht einzelne, sondern mehrere nebeneinander aufgereihte ; 
es setzt sich also bier die Geschwulst zum grossen TheiI aus Lamellen zu- 
sammen, deren jede aus parallel verlaufenden Str~ngen besteht, und die 
der ttauptsache nach in zwei rechtwinklig stehenden Richtungen durch- 
einander gefloehten, bezw. aufeinander gesehiehtet sind. Gegenfiber diesen~ 
der Oberfl~che parallel ~erlaufenden Bfindeln treten die dieselben unter 
weehselnden Winkeln durehkreuzenden in den Hintergrund. Naeh dem 
Centrum des Knotens zu durehfleehten sich die einzelnen Bfindel nach 
allen Richtungen. Dass die beschriebene Zeichnung der Sehnittfl~ehe in 
der That der Zusammenffigung yon StrEngen entsprieht, geht d~raus 
her~or, dass es stellenweise wenigstens gelingt, die ~usseren Theile des 
Tumors durch PrEparation in Sehichten zu zer]egen, wobei die Strange 
und Platten auf Strecken bin isolirt werden; freilieh zeigt sieh dabei~ dass 
fiberall zwischen den einzelnen Lagen u dutch abgespaltene 
Bfindel existiren. Abet ein wirklieher Filz mit gleichmEssiger Durebkreuzung 
der StrEnge nach allen Dimensionen, wie im Kern der Geschwulst, findet 
sieh in den peripherisehen Theilen nieht. 

] ) I ik roskop iseh  besteht die ttauptmasse des Tumors aus Bfindeln 
sehr langer, parallel gelagerter, steifer, gl~nzender Yasern mit Zahlreiehen 
Kernen. Letztere stehen bald gleiehm~ssig fiber das Bfindel vertheilt, 
bald yon Streeke zu Streeke zu vielen nebeneinander , und zwischen 
diesen Gruppen sp~rlieher; sie sind durchweg sehr lung und meist 
schmal~ stEbchenf5rmig mit abgestutzte n oder zugespitzten Enden, 
oder spindlig. Ihre Substanz fErbt sich ira Ganzen ziemlieh intensiv 
mit H~matox~lin, jedoeh l~sst sich im Innern noch ein starker ge- 
fi~rbtes Fadennetz erkennen. Ihre L~ngsaxe f~llt regelm~ssig strengstens 
mit de~ Fasern zusammen, so dass fiberaus h~ufig ihre Enden in die Fasern 
auslaufen; freilich ist diese Continuit~t nut eine seheinbare, denn bei 
Seitenansicht 15sst sieh eonstatiren, dass die Kerne den Fasern nur seit- 
lich anliegen; dabei maehen sie auch die gelegentliehen leiehten welligen 
Biegungen der letzteren mit. Die Fasern sind, aueh wenn man, wie h~ufig, 
die einzelnen dureh mehrere Gesiehtsfelder hindureh ~erfolgen kann, immer 
yon gleiehbleibender Breite; spitz zulaufende Enden an ihnen sind nirgends 
vorhanden. Am besten tritt diese Eigensehaft zu Tage, wenn man naeh 
kfinstlieher Verdauung des Bindegewebes die dabei unver~nderten Fasern 
dutch Zerzupfen isolirt; eine L~ngsstreifung ist an den einzelnen nieht zu 
erkennen. Die zu einem Bfindel zusammengefassten Fasern ziehen streng 
parallel, und die flachen Schl~ngelungen des ersteren treten an jeder Faser 
zu Tage; Ueberkreuzungen der letzteren sind also nieht zu beobachten. 
An den 15ngsgetroffenen Bfindeln l~sst sieh gewShnlieh nieht eine Gruppirung 
der Fasern zu kleineren Bfindeln erkennen; wohl aber wird der Quer- 
sehnitt elnes jeden Bfindels aus eckigen Feldern zusammengesetzt, dereu 
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jedes gleichmi~ssig punctirt erscheint, ganz iihnlich demDarchschn~tt eines 
glatten Muskelbiindels~ derart, dass jeder Punkt einer Faser entspricht; 
besondere Scheiden um die Fasern konnte ich nicht wahrnehmen. Die 
besehriebenen Bfindel laufen in den centralen Partien der Gesehwulst nach 
allen l~iehtungen darcheinander. An den Stellen der makroskopisch sicht- 
baren und auch auslSsbaren Striinge in den /iusseren ASschnitten ist 
mikroskopisch das Bild nicht so auff~llig verschie~len yon dem der 
inneren, weft die dickeren Strange in sich moist keine gleichlaufende 
Richtung der sie zusammensetzenden Bfindel besitzen: diinnere Str~inge 
lassen wohl einen reinen Liingsver]auf fast s~mmtlicher Bfindel erkennen: 
mit der Diekenzunahme und der gelegentlichen fliiehenhaften Verbreiterung 
eines Strangs zur Platte zeigt aber der Querschnitt nicht mehr bloss quer- 
getroffene Faserb/indel, sondern solche, die naeh allen drei Dimensionen 
laufen und sich durchkrenzen; so kommt also im Allgemeine auch in den 
peripherisehen Theilen der Geschwulst mikrokopiseh eine verflochtene Anord- 
hung zu Stande. Es l~sst sieh ferner an k/instlich isolirten Striingen leieht 
naehweisen, dass die sieh kreuzenden Bfindel aus einer Spaltung des 
Stammbfindels hervorgehen, indessen ergiebt die Schatzung, dass letzteres 
welt weniger Fasern enth~lt, als in tier Gesammtheit tier durchflochtenen 
Tochterbfindel vorhanden sind, dass also nicht allein Auftheilung uud 
Verlaufsanderung, sondern.absblute ~Iengenzunahme der Fasern der Ver- 
dickung und Verbreiterung der Strange zu Grunde liegr. Fast fiberall 
sind die Faserbfindel so dieht miteinander verwebt, dass nut ausserst 
geringe Men gen eines Bindegewebes mit lockigen Fibrillen zwischen ihnen 
liegen : nut an einzelnen Stellen sowohl der peripherischen, als der eentralen 
Theile tier Gesehwulst bildet dasselbe breitere Septen, indem es die B/indel 
yon einander isolirt and so die Zusammensetzung des Tumor-Gewebes aus 
runden Str~hgen doppelt deutlieh macht. Dieselben besitzen durehaus alas 
Aussehen tier marklosenNervenbfindel eines sympathisehen Ganglion; und 
ferner tritt an diesen auseinander gesehobenen B~indeln eine plexusartige 
Verbindung sehr klar horror, derart, dass ein Bfindel sieh spaltet und 
some Theil~ste mit denen benachbarter sich aneinanderlegdn zu weiterem 
gemeinsaraen Verlauf: Schlingenbildung tier einzelnen Fascikei ist dabei 
selten zu beobaehten. Das Bindegewebe selbst besteht aus locker ver- 
flochtenen Fibrillen, deren l~Iasehen eine feinkSrnige, mit  Hamatoxylin 
s~arker blau gefarbte Substanz erffillt, welche sieh besonders an die Ober- 
fl~che der Fasern heftet; zun~chst maeht es den Eindruck ~on S:chlei:m, 
gewebe, indessen sind die Zellen, welche in nicht besonders" grosset Zahl 
zwisehen den Fibrillen liegen, nut setten mit Ausl~iufem verseben~ der 
Hauptsache nach rundlieh, soclass ieh alas ~ewebe doeh eher ffir 5dematSses 
Bindegewebe halten mSchte. In diesen breiteren Interstitiqn, seltener 
deft, wo die Faserbfindel dicht aneinander iiegen, finden sich am die 
Gef/isse herum reiehliche Rundzellen , die im ]etzteren Falle sehmale Reihen 
bilden und klein und fast protoplasmalos erseheinen, im ersteren dagegen 

Archly f. pathol. Anat, Bd. 155. Hft. 3. 37 
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tIaufen bilden und gewShnlich deutliehen Protaplasmahof besitzen; auch 
Mastzellcn kommen zwisehen ihnen vor, Ab und zu trifft man inmitten 
des Tumors muskelkr~ftige Blntgefiisse; der gaupttheil der Gcf~isse aher 
enth~ilt um das Endothelrohr nur eine dieke, vollstiindig homogcne oder 
concentriseh gestreifte, hyaline Wand. 

8chon nach der geschilderten Besehaffeuheit der ~'asern kau[t ihre 
Deutung ais markiose Nervenfasern kaum zweifelhaf{ sein. Dis bestimmenden 
Momente sind ihre ausserordentliche L~inge, die gleichbleibende Breite, 
ihre Zusammenffigung zu selbst~indigen, gegen das Bindegewebe scharf 
eontrastirenden Bfindeln ,~on streng paralleler Faserung, und die her~or- 
stechcnde Liinge der Kerne. Eine Yerweehselung konnte yon vornherein 
nur mit glatter ]gusenlatur in Frage kommen; indessen ist zur Unter- 
schcidung hiervon das Fehlen jeder Spinttelform der Fasern, und die 
Lagerung der Kerne nieht in, ssndern an den gasern besonders hervor- 
zuheben. Ferner ist die Sonderung der gusseren Lag'en der Tumor-Subslanz 
in gr5bere Strgnge ein Moment, welches sieit wohl nut mit Nerven vsr- 
einigen lgsst. Um der Deutung als Nervenfasern eine welters Stfitze za 
geben, unternahm ieh mehrfach Verdauungs,~ersuche an mikroskopisehen 
Sehnitten oder dickeren Stfickchen mit Pepsin oder Trypsin im Wiirmeofen. 
Ffir den Ausfall derselben mug die vorhergegangene H~irtung nieht ohns Ein- 
fluss gewesen sein: immerhin ist esbemerkenswerth,dass dadurch stetsim Laufe 
des ersten Tages das Zerznpfen des Gewebes wesentlieh erleichtert wurde, und 
dass nach l - - 2 X  24 Stunden die Faserbfindel selbst durchaus unver~ndert 
erschisnen und durch leichten Zng sieh in die einzelnen Fasern zer]egen 
liessen, das Bindegewebs dazwischen abet an den sehmalen Interstitiert 
vollstiindig, an den brsiteren ebenfalls ganz oder zum Theil geschwunden 
war. Trotz der langen Vorbehandlung des Tumors m i t i  fiil er '  scher F1/issig- 
keit und Alkohol erwies sieh die Einwirkung won 2 pCt. Osmiumsgure auf 
Schnitte insofern noch g/instig, als danach einmal das Zerzupfenleichtergeschah, 
andererseits die Fasern im Einzelnen sich gratz gefiirbt sehr Mar hervorhoben 
und, mshr als an sonstigen Pr~iparaten. die den Feldsrn des Quersehnitts ent- 
spreehende @ru pp~r~ng auch an den tgngs~,erlaufenden B~inde]n zu Tags tra~. 

Als ein wiehtiges Noment ffir die kuff~ssnng Ms Nervensnbstanz 
kommt hinzu, dass in den Bfindeln aueh m a r k h a l t i g e  N e r v e n f a s e r n  
�9 ~orkommen. Bei der frischen Untersuchung wnrden zwar, wie ich s. Z. 
notirt babe, keine solchen gefunden. Aber nach Weige r t ' s ehe r  Nark- 
scheidenfiirbung bringt jeder Schnitt yon beliebigen Stellen der Geschwulst 
eine gewisse Zahl derselben zur Ansehauung; allerdings sind sic sp~rlieh, 
liegen zerstrent, bei Weitem nicht in allen Bfindeln und racist in einem 
Bfindel nur in wenigen Exemplaren, zu 1--5. I)urehweg handelt es sieh 
um sehr schmale Fasern, deren Narkscheide bisweilen nieht continuirlich~ 
sondern unterbrochen wie aus Kgrnern und F~iden zusammengeseizt er- 
seheint. Sic folgen stets dem Verlauf und den Sehl~ngelungen tier mark- 
losen Fasern des betreffenden Bfindels. 
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Die St5mpfe; welehe aus dem ttilusfeld hervorragen~ stellen sieb~ wie 
den makroskopischen u nach zu schliessen war, mikroskopiseh 
als Nerven dar, deren Fasern morphologiseh durchaus mit denen der 
eigentlichen Tumor-Substanz fibereinstimmem Zwischen ihnen liegen ent- 
weder ganz an der Oberi]~che, oder mit einem Theil ihres Umfanges in 
die GeschwulSt eingesenkt, kleine Ganglion. Die Zetlen derselben be- 
sitzen die gewbbnlichen Dimensionen normaler, sympathiseber Ganglien- 
zellen nnd sind dutch einen hohen Gehalt yon feinkbrnigem, braunem Pig- 
ment ausgezeichnet; an ihnen konnte ich durehweg nur je einen Ze]lkern 
naehweisen. Solche Hilus-Ganglien sind noeh zablreicher vorhanden, als es 
nach der makroskopischen Besiehtigung den Anschein h~.t" abet es sind 
durchweg nur kleine Knbtehen, und es soll ausdrfieklieh hervorgehoben 
werden, dass weder makroskopiseh, noch mikroskopisch eines aufgefunden 
wurde~ welches seinem Umfange naeh ein Ganglion semilunare h~tte ~or- 
ste]len kbnnen. Ausser in dieseff oberfl~cblieben Knoten finden sieh nun 
G an g l i  e n z e l l  e n in reiehlicher Zahl durch den ganzen Tumor verstreut. 
Es sind grosse, kuglige odor ellipsoide Kfrper, die dort, wo sie zu zweien 
dieht an einander liegen, sich gegenseitig abplatten kbnnen, und deren 
Umfang sehr weehselt, durehschnittlich aber denjenigen tier am ttilus ge- 
legenen weir fibertrifft. Das Protoplasma ist grbsstentheils kbrnig, wird 
dutch H~matoxylin nicht~ dutch Eosin rosa gefarbt; nut an wenigen Zellen 
erseheint es homogen und nimmt dutch tI~matoxylin eine gleichm~tssig 
b/aue Farbe an. Dies /etztere Verhalten trifft stets kleine Exemplare. 
Pigment fehlt den Ganglienzellen im Tumor fast vollst~indig; ganz wenige 
enthalten einzelne hellgelbe, niemals aber die dichtstehenden und stark 
braunen Kbrner, wie die am Hilus gelegenen. Die Kerne sind in der 
Regel~ wie bei den normalen Ganglienze/len ~ sehr gross~ exeentrisch gela- 
gert, ihre Substanz sehwach~ nur das umf~ngliche Kernkbrperchen intensi~ 
gef~irbt; im Gegensatz zum normalen Zustande abet liegen /iberaus h~ufig 
in einer Zelle mebrere Kerne: 2 solehe, die dann entweder an entgegen- 
gesetzten Polen odor nebeneinander stehen, sind etwas ganz Gewbhnlichesi 
indessen l inden sich in grossen Zellen h~u~ig 3, bisweilen noeh mehr~ his 
zu 6 Kernen v0r. MOist weicht die Besehaffenbeit dieser mehrfaehen 
Kerne nicht Yon der gewbhnliehen ab; nut bisweilen ist die intensive 
F~rbbarkeit nieht auf das Kernkbrperchen beschr~nkt, sondern fiber die 
gesammte Kern-Substanz ausgedehnt, und dieser Zustand betrifft gelegent]iCh 
bile Gang]ienZe]len einer und derselben Gruppe. Fast ausnahmslos be- 
sitzen die Ganglienzellen H/illen~ welche sic unmittelbar odor unter Frei- 
lassung eines schmalen Spaltraumes umschliessen. Dieselben sind entweder 
gestreift, aus mebrerenFibrillenschichten zusammengesetzt oder nut yon 
e i n e r  sehr zarten Membran gebildet; letztere hebt sicb, wenn die Zellen 
zwischen auseinanderweiehende Nervenfasern eingesehoben sind, bisweilen 
nieht klar ab, und wird nur an Stellen dentlich, wo die letzteren sich van 
der Zelle etwas zurfickgezogen haben. Fast niemals werden die Kapsel- 

37* 
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zellen an der Oberfl~che der Ganglienzellen vermisst, we]che sich an den 
leicht sichtbaren Kapseln ausnahmslos als ein Belag ihrer Innenfl~che ~or- 
ilnden, und bei weitem u gegen den Kapselraum in einem ent- 
sprechenden Eindruck an der Oberfl~iche der Ganglienzelle liegen. Ihre 
Zahl ~echselt: am Durchschnitt einer Kapsel finden sich bisweilen nur 2, 
andere Male ist die ganze Circumferenz damit besetzt und bei Fl~chen- 
ansicht die ganze Ganglienze!le ~onihnen bedeckt. Die Kerne der Kapsel- 
zellen sind welt kleiner, als die der Ganglienzellen, gleichm~ssig stark 
gef~rbt und ~on sehr spiirlichem Protoplasma umhfillt. An zahlreichen 
Ganglienzellen gelingt es, einen Fortsatz, nie aber mehrere solche~ nach- 
zuweisen, auf dessert Oberfl~ehe sich die Kapselzellen fort erstrecken. 
Eine eigenthiimtiehe Erscheinnng, welche un einer ganzea Zahl der 
Ganglienzellen wiederkehrt, besteht darin, dass sie bei Weigert'scher 
Markscheidenf~irbung dieselbe schwarze Farbe, wie die markhaltigen 
Nervenfasern, annehmen, entweder in ganzer Ausdehnung oder nur an 
einem Pol oder, selten, in einer ggirtelfSrmigen Zone. Die F~rbung haftet 
dabei immer an der Oberfl~iche und zwar in Form ~on KSrnchen, welche 
isolirt oder in Ketten und dichten Haufen auf derselben liegen. Und wieder- 
holt fend ich solche Zellen, deren Fortsa~z auf eine ganze Strecke hin zu 
-r und mit denselben sehwarzen KSrnehen und KSrnchenreihen be- 
setzt war, oder each einen reguliiren, anun~erbrochenen Markmantel trug, der 
ia Continuit~tt mit den Auflagerungen der Zellen stand. Es handelt sieh 
offenbar um eine Fortsetzung der ~[yelin-Scheide der Fasern auf die 
Ganglienzellen. Ich vermuthe, dass der Beschreibung und Abbildung yon 
K n a u s s  ~) analoge Gebilde zu Grunde gelegen haben, obwohl dieser die 
besondere Fi~rbbarkeit a u f  eine besondere Beschaffenheit des Zellproto- 
plasma zurfickffihrte, and ebenso die yon B o r s t  (s, u.) ,innerhalb des 
Protoplasma" der Ganglienzellen gefundenen Klumpen and KSrner, welche 
die Weigert'sehe Fi~rbung annahmen. 

Die beste Orientirung fiber die Yertheilung der Ganglienzellen in der 
Gesehwulst ergehen breite Schnitte, die ~on der Oberfl~che bis fiber des 
Centrum hinausreiehen: sie zeigen, dass ein wesentlicher Unterschied 
zwisehen centralen and peripherischen Theilen bezfiglich tier Ganglienzellen 
nicht besteht, dass dieselben in allen Schiehten in ungef~hr gleicher 
Reichlichkeit l) in Gruppen, 2) einzeln, ira Verlauf der Faserbfindel vor- 
kommen. Die Gruppen dichtgestellter Zellen sind theils rundlich, theils 
]anggestreckt und selbst ramifieirt, und nehmen sich in tier ]~eziehung wie 
normale Ganglien aus, class die Ganglienzellen in ein aus kleinen Zelien 
und feinf~diger Intercellularsubstanz bestehendes Bindegewebe eingebettet 
liegen; zuweilen fehlen innerhalb eines solchen Haufens die Nervenfasern 
vollkommen~ andere Male laufen schmale Zfige yon solchen zwisehen den 
Zellem Die Nervenbfindel, welche diese Ganglienzellen-Gruppen, besonders 
die langgestreekten, begrenzen, sind h~ufig ebenfaIls ~on Ganglienzel[en 

~) K n a u s s :  Dieses Archly. Bd. 153, S. 51 u. Tfh II, Fig. 4. 
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durchsetzt, deren Reichlichkeit mit der Entfernung yon jenen abnimmt. 
Manehe Gruppen ~on Ganglienzellen liegen ohne Begleitung yon Binde- 
gewebe in den Verlauf eines Faserbfindels eingeschaltet, ui~d letzteres 
f~llt dann bisweilen in ihrer Umgebung durch einen besonderen Reich- 
thum an den zu den il~asern gehSrigen langen Kernen auf. Ausser diesen 
gruppirten kommen nun in groSseic Zahl isolirt liegende Ganglienzellen 
vor, welche sich zwischen die ausemanderwelchenden Fasern eine:s Bfindels, 
zu einer odor mehreren in jedem derselben, einschioben, Ganz gleich- 
m~ssig sind diese Bfindelzellen nicht ~ertheilt~ ohne dass aber bezfiglich 
ihrer Reichlichkeit eine Gesetzmiissigkeit zu erkennen w~re. Ganz ver- 
einzelt finden sich in den verschiedensten Theilen der Geschwulst ge- 
schiehtete KalkkSrner, bisweilen Zll mehreren zusammenhi~ngend, z: Th. 
yon einer coneentrisch gestreiften Bindegewebs~i{il]e eingefasst; auffallend 
ist es, dass dieselben besonders gern inmitten oder in der Nachbar- 
sehaft ~0n Ganglienzellengruppen liegen, doch: liess sich nie ein Auf- 
schluss darfiber gewinnen, ob sie etwa verkalkten Ganglienzeilen selbst 
e ntsprachen. 

Eine bes0ndere Beaehtung verdient noch das Verhiiltniss des Tumors 
zur Nebenniere. Die Nervenstriinge, welche an seiner Vorderseite nach 
derselben hinziehen, sind mikroskopisch vorwiegend aus gleiChgeriehteten 
B findeln zusamm:engesetzt, aber nieht aussehliessHch, denfi sehrag den 
L~ngsVer]auf kreuzende finden sich Vie]fach dazwisehen. An der Vorder- 
fl~che der Nebenniere sind diese Str'~nge auf und in der Kapsel liegend 
noch etwa �89 cm weit zu verfolgen; weiterhin kommen nut in grSsseren 
Abst~ndeu noeh im Kapselgewebe kleinere Gruppen yon  Nervenfasern 
x, or. Mehrfaeh ]~sst sich Yerfolgen, wie aus den oberfi~chlichen Str~ngen 
starke Bfindel in die Nebenniere hinein abbiegen, um so reiehlieher, je 
weiter man sich yore medialen Stande des Organs entfernt. An der Hinter- 
fliiche der Nebenniere grenzt ihre bindegewebige Kapsel unmittelbar an 
die den eigentlichen Tumor zusammensetzenden Strange. Ausserdem abet 
trifft man starke Bfindel yon Nervenfasern im Nebennieren-Gewebe selbst 
in grosset Zahl an (Taf. Xu Fig. 9): 1. isolirt liegende in der Rinde, vor 
hllem reichlich aber im Mark, quer-, sehriig- oder l~ngsgetroffen, z. Th. 
mit den Nerven in der Kapse] in Verbindung, und auf den Querschnitten 
yon einem dfinnen, abet deutlieh gesehiehteten Perineurium umgeSen; Sie 
sind weit dicker, als die normalen Stiimmchen dieser Lokalifftt, ohne  in- 
dessen etwas ~,on Bindegewebs-Vermehrung zu zeigen; nur schmale endo- 
neurale Septen ziehen durch; 9. kommt in geringer Entfernung Tom 
medianen Rande des Organs eine Ste]Ie, wo die Nerven dicht aneinander 
stehen; eine ausgedehnte solche Gruppe liegt in der hinteren Rindenschicht, 
deren Parenchym bier auf wenige sehmale Epithehfige zwischen der Nerven- 
substanz reducirt ist; eine ~hnliehe in der vorderen Rindensehicht und an 
einer Stelle treten beide in Verbindung. Auch bier bleibt die Sonderung 
dn ausgesprochen runde Strange erhalten: und zwar laufen dieselben zum 
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grossen Theil parallel, sind vorwiegend quergetroffen; eine wirkliche 
Durchflechtung ist nur in beschr~nktem ~Iaasse vorhanden. Auch an 
diesen Stellen abet ist die bindegewebige Nebennierenkapsel fiberall er- 
h~lten, and nur ab und zu ~on Nervenstr[ingen durchsetzt, welche die Ver- 
bindung der in ~der Nebenniere selbst gelegenen Bfindel mit den an der 
Vorderseite ]~ufenden, bezw. mit dem an die l=linterseite ~ngrenzenden 
Tumorgewebe herstellen. Ganglienzellen konnten in den Strgngen inner- 
halb der Nebenniere, sowie in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft nicht 
aufgefunden werden, sie kommen nut als kleine Oruppen in den u der 
zur Nebenniere ziehenden dickeu Nerven eingelagert, vor. Wohl aber 
~nden sich in d~n Bfindeln innerhalb der Nebonniere markhaltige Nerven- 
fasern, im Ganzen genommen ziemlich reichlich, obschon in wechselnder 
Vertheilung: In vielen Strgngen keine, in anderen vereinzelte, in manchea 
zahlreiche. 

Nach der Lage des Tumors, seinem u zur Neben- 
niere und zum Plexus coe]iacus l~sst sich schliessen, dass er 
yon eiuem derjenigen sympathischen Nervengeflechte ausgegangen 
ist, welche aus letzterem entspringen, und zwar yon dem Plexus 
suprarenalis; dass der eigentliche Plexus coeliaeus und das 
Ganglion semilunare unbetheiligt sind, darf ieh auf Grund der 
yon mir nach der Section gemachten Notiz mit Sicherheit be- 
haupten; auch lag ja die Geschwulst nicht auf, sondern seitlieh 
v0n der Aorta. Die prgformirten Strange des Plexus supra- 
rena]is sind nicht nur in den Tumor eingeschlossen, sondern 
nehmen an der Wucherung' theil: jeder yon ihnen ist 
:verdickt (lurch Vermehrung seiner Nervenfasern, deren Bfindel 
sieh theilweise verflechten and so ein Bild zu Stande bringen, 
~hnlich dem der Amputations-Neurome markhaltiger Nerven, nur 
dass die Schlingenbildung der Biindel geringer als in diesen 
ist. Sieherlich sind nieht nur die zum Nebennieren-Rande und 
fiberhaupt an der Oberfi~iehe der Gesehwulst laufenden und in 
der Nebenniere selbst gelegenen Strange auf vorgebildete Aeste 
des Plexus suprarenalis zurfiekzuffihren, sondern auch die aus 
ihren iiusseren Lagen aussch~lbaren. So bewegt sieh die Neu- 
bildung der Fasern wenigstens zum Theil in den pr~formirten 
Bahnen des Geflechts, und gewiss kann man einen betr~chtlichen 
Theil des fascicul~ren Tumor-Gewebes morphologisch denjenigen 
Amputations-Neuromen eines Plexus spinaler Nerven, z. B. des 
Plexus axillaris, an die Seite stellen, in denen die kolbigen An- 
schwellungen der einzelnen Aeste nicht nur durch Narbengewebe 
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zusammengehal~en werden, sondern durch Austausoh ihrer Biindel 
z u  einem einheitliehen Knoten verschmolzen sind. Die Frage, 
ob die Entstehung des gesammten Geschwulst-Gewebes so erkl~rt 
werden kann, und wie die feineren Vorg~nge der Nervenfaser- 
Production gedacht werden sollen, h~ingt mit derjenigen nach 
der Bedeutung der im Tumor gefundenen Ganglienzellen zu- 
sammen. Die Verh~ltnisse liegen in meinem Falle nieht so klar, 
wie in dem yon Knauss,  we die Tumoren unter der Haut ge- 
bildet waren, also an Stellen, an welchen die Ganglienzellen 
sicherlich nur in ~iusserst sp~rlicher Zahl pr~formirt sind. Die 
am Hilus des Tumors gelegenen kleinen Ganglien entspreehen 
offenbar den nach Henle 1) physiologischer Weise in dem 
Plexus suprarenalis vorhandenen; aus ihnen entspringen auch die 
sicher vorgebildeten , zum Nebennieren-Rande ziehenden Stri~nge. 
An den in der Geschwulst eingeschlossenen isolirten und 
gruppirten Ganglienzellen bestehen wesentliche qualitative Unter- 
schiede gegeniiber denen der HilnsknStchen: 1. Sie zeigen be- 
deutendere GrSssenschwankungen, und die meisten von ihnen 
sind grSsser, z. Th. viel grSsse5 als jene; 2. viele yon ihnen 
schliessen mehrere oder sogar viele Kerne ein, ein Verhalten, 
welches auch Knauss,  Beneke und Borst in ihren F~illen 
erw~hnen, und welches gegenfiber der eonstanten Einzahl des 
Kernes in den am Hilus liegenden Zellen als eine patho- 
logische Erscheinung aufzufassen ist; 3. es fehlt ihnen im 
Gegensatz zu jenen fast jede Pigmentirung. Die zwei erst- 
genannten hypertrophischen Zustiinde konnten immerhin als 
Effect der veri~nderten Ern~hrungs-Bedingungen angesehen werden, 
welche das Wachsthum eines Tumors um alte Zellen mit sich 
bringen wfirde. Was mich hauptsKchlieh zur Annahme einer 
wirklichen Neubildung yon Ganglienzellen bestimmt, ist in erster 
Linie die Gesammtzahl derselben im Tumor. Dieselbe fiber- 
sehreitet bei Weitem das Maass dessen, was den praeformirten 
Ganglien des Plexus angehSren kann, zumal dem kleinen Bruch- 
theil desselben, welcher nach Abrechnung des Ganglion semilunare 
und tier am Hilus gelegenen kleineren Knoten fibrig bleibt; und 
ferner die Einlagerung zahlreicher, einzelner oder aufgereihter 

1) Henle: Handbuch der system. Anatomie d. Menschen, Bd. III~ 2, 
S. 59O. 
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Ganglienzellen in den Verlauf der s icher neugebildeten Nerven- 
bfindel; der Mangel der Pigmentirung wiirde mit der Annahme 
eines relativ jugendlichen Zustandes sich gut vereinigen, da, wie 
G r a u p n e r  1) neuerdings dutch systematisehe Untersuchungen 
des Sympathicus gezeigt hat, die Zellen jugendlicher Individuen 
constant frei yon Pigment sind, dasselbe erst auftritt, nachdem 
der Sympathieus seine volle husbildung erlangt hat. Die Sch~itzung 
des quantitativen Verh~ltnisses der :Nervenfasern zu den Ganglien- 
zellen in der Geschwulst, einsehliesslich der am Hilus gelegenen, 
l'~sst erkennen, dass welt mehr Fasern, als Zellen vorhanden 
sind; und wenn nach den heutigen Kenntnissen als feststehend 
angesehen werden daft, dass jede Nervenfaser aus einer Gang- 
lienzelle hervorgeht, so muss man auch eine Spa|tung tier yon 
den Ganglienzellen entspringenden Fasern annehmen, nachAnalogie 
der in den Amputations-Neuromen beobachteten. Ob dieselbe 
nur an den yon den neueia Zellen produeirten Fasern stattgefunden 
hat,  oder auch an den prMormirten, entzieht sich der Ent- 
scheidung. 

Trotz der ausffihrlichen Besprechung der in der Literatur 
mitgetheilten ana]ogen F~ille durcb K n a u s s  komme ich kurz 
auf dieselben zurfick, da mir seine Gruppirung derselben nicht 
durchaus annehmbar erscheint. Hinzuzuffigen ist zun~icbst ausser 
der Mittheilung B e n e k e ' s ,  diejenige von Borst  2) fiber ein 
fast kindskopfgrosses, subpleural neben der Wirbels~ule auf den 
Rippenurspriingen gelegenes, aus R e m a k ~schen und markhaltigen 
•ervenfasern zusammengesetztes, ganglienzellenhaltiges Neurom, 
von dem es nnentschieden bleibt, ob es aus einem spinalen 
baler symputhisehen Ganglion hervorgegangen ist. Als Geschwiilste, 
welche der meiuigen histologisch gleichstehen, aus Nervenfasern 
und wahrscheinlieh neugebildeten Ganglienzetlen zusammengesetzt 
sind, scheinen mir sichergestellt nur die yon Lore tz  3)(ausgehend 

1) R. Graupner: Beitr~ige zur normalen und pathologiscben Anatomie 
des sympathischen i Nervensystems. Ziegler's Beitr~ge. Bd. 24, 
S. 255. 1898. 

2) Borst: Ein Fall yon wahrem Neuroma gang!ionare. Wfirzburger 
Si~z.-Ber. 28. X. ~ 1897. 

~) L0retz: Ein Fall yon gangliSsem Neur0ma. Dieses Arch. Bd. 49, 
S. 435. 1870. 



569 

von einem sympathischen Brustganglion), Weichselbaum t) (aus- 
gehend veto Sympathicusantheil der Marksubstanz der Neben- 
niere), Borst (ausgehend yon einem sympathischen oder spinalen 
Ganglion), K nauss (multiple subeutane Tumoren, wahrseheinlich 
in den kleinen sympathischen Geflechten der Gefiisse), Beneke 
(Fall I, retrorectaler Tumor), wohl auch der nnr kurz erw~/hnte 
Fall yon Chiari  2) (Tumor in der vorderen Kreuzbeingegend), 
und endlich wahrscheinlieh die Beobaehtung yon Axel Key3), 
betreffend einen pflaumengrossen Tumor in der N//he des Nasen- 
fifigels, der aus Gang]ienzellen bestand. Ausser bei dem letzten, 
dessen Quelle mir nieht sicher festzustehen scheint, ist bei allen 
genannten Fitllen als sicherer, bezw. wahrscheinlieher Ausgangs- 
punkt irgend ein hbschnitt des Sympathicus zu betraehten. 
Demgegenfiber halte ieh ausser den bereits yon Virchow 4) 
als zweifelhaft bezeiehneten Beobaehtungen yon Gfinzburg ~) 
und Bisehoff6), trotz Knauss '  Anerkennung, die zwei Fi/lle yon 
S o y k a 7) ffir ~usserst unsieher, v. R e c k 1 i n g h a u s e n 8) hat bereits 
den Verdaeht ge'~ussert, dass es sich dabei um complicirtere 
VerhSJtnisse, vielleicht Sarkombildung handelte; jedenfa]ls seheinen 
mir weder naeh der Schi]derung, noch in den Abbildungen 
Soyka 's  die grossen Zellen der Tumoren genfigend charak- 
teristisehe Eigenschaften zu besitzen, um die Diagnose von 
Ganglienzellen zu reehtfertigen. 

1) W e i c h s e l b a u m :  Ein gangliSses Neurom der Nebenniere. Dieses 
Arch. Bd. 75, S. 554. 1881. 

2) Ch ia r i :  Disknssion zu R. Beneke ' s  Vortrag (s. 0.). 
3) Axe] Key: Neuroganglioma verum periphericum. Hygiea 1879; 

Ref. in V i r c h o w - H i r s c b ,  Jahresber. 1880, I~ S. 298. 
4) V i r chow:  Geschw/ilste, II, S. 279flg. 
5) G f i n z b u r g :  Die patholog. Gewebelehre. Bd. I, S. 43ff, 1845. 
6) B i schof f :  Bei Knob]auch, De neuromate u. s.w. Dissert. Frank- 

furt 1843, S. 38ff. 
7) j .  Soyka:  Ueber den Bau und die Ste]lung der multiplen Neurome. 

Prager Vierte]jahrssehr~ Bd. 135, 1877, S. 1. 
s) v. R e c k l i n g h a u s e n ;  Ueber die Beziehung der multiplen Fibrome 

der ttaut zu den muItiplen Neuromen. Berlin 18817 S. 114. 
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Erkl~trung der Abbildungen. 

TaM XV. 

Fig. 1. Tumor in natiirlicher GrSsse yon vorn, mit daraufliegender Neben- 
niere, a oberer Po lder  Nebenniere; b Vena suprarenalis; c Nilus 
des Tumors~ Yon dem aus die Striinge zur Nebenniere verlaufen. 
d Arteria renalis (die benachbarte Vene ist bei der Pr~iparation ent- 
fernt), in Verbindung mit einem Nervenst~immchen; e~ f, g aus der 
Oberfl~che des Tumors auftauchende Nervenstr~inge; h balkige Er- 
hebungen der Tumoroberfliiche; i Einschnitt in den Tumor. 

Fig. 2. Nebenniere. a bindegewebige Kapsel an der Vorder-, a ~ an der 
ttinter-Fliiche; in a ~ eine Gruppe quergetroffener Nervenstilmmchen; 
b Nebennieren. Pareachym, yon zahlreichen quer-~ schr~ig- und l~ngs- 
getroffenen Nervenstr~ngea c durchsetzt und zwischen denselben 
auf schmale Z/ige reducirt, 


